Лекция № 1. Основные этапы развития информационного общества. Этапы развития тех​нических средств и информационных ресурсов.

1.1.Иформация и  информационные процессы
1.1.1Понятие информации и информационных процессов

В новом тысячелетии мы вступили в эпоху, которую в противовес уходящей «индустриальной эпохе» называют «информационной». Это означает, что теперь самым важным продуктом становится информа​ция. Жизненно важно научиться правильно с ней работать, и исполь​зовать различные инструменты для этой работы. Одним из таких ин​струментов является компьютер, который стал универсальным по​мощником человеку в различных сферах деятельности.

В окружающем мире всюду протекают различные информацион​ные процессы, управление которыми позволяет человеку грамотно организовать не только производство, но и отношения между людь​ми. Для того чтобы принимать продуманные, а не скоропалительные решения, надо учиться анализировать все, что происходит вокруг, и уметь делать выводы.

Это возможно только при условии, что вы научились работать с информацией, привлекая при необходимости современные техни​ческие средства, в том числе и компьютер.

Новая эпоха ставит и перед преподавателями новую проблему — подготовить вас, учащихся, к жизни и профессиональной деятельнос​ти в высокоразвитой информационной среде, к возможности получе​ния дельнейшего образования с использованием современных инфор​мационных технологий обучения. Поэтому мы поговорим о том, как человек воспринимает информацию об окружающем мире, в чем за​ключается информационная деятельность и культура человека.

Понятие информации — одно из самых фундаментальных в со​временной науке. Наряду с такими понятиями, как вещество, энер​гия, пространство и время, оно составляет основу современной на​учной картины мира.

Но тем не менее точного определения информации вы не най​дете ни в одном учебнике, так как в зависимости от области знания существуют различные подходы к определению понятия информа​ции. Наверняка известно следующее:

Информация — от лат. informatio — сведения, разъяснения, изло​жение.

Впервые как научное понятие термин «информация» стал при​меняться в теории журналистики в 30-х гг. прошлого века, хотя в ис​следованиях по библиотечному делу он появился еще раньше.

Под информацией понимались разнообразные сведения, сообще​ния. Затем его «взяла на вооружение» наука об оптимальном кодирова​нии сообщений и передаче сигналов по техническим каналам связи.

В основанной американским ученым Клодом Шенноном мате​матической теории информации (около 1948 г.) под информацией понимались не любые сведения, а лишь те, которые снимают пол​ностью или уменьшают существующую до их получения неопреде​ленность (неизвестность). Каждому сигналу в теории Шеннона со​ответствует вероятность его появления. Чем меньше вероятность появления того или иного сигнала, тем больше информации он не​сет для потребителя.

В обыденном понимании это можно трактовать так: «чем неожи​даннее новость, тем больше ее информативность». Была предложена и формула для вычисления количества информации в передава​емом сообщении.

Но математическая теория информации не охватывает всего бо​гатства содержания информации, поскольку она отвлекается от со​держательной (смысловой, семантической) стороны сообщения. С точки зрения этой теории фраза в 100 слов из газеты, пьесы Шекс​пира или теории Эйнштейна имеет приблизительно одинаковое ко​личество информации.

Советский математик Ю. Шрейдер предложил оценивать ин​формацию по увеличению объема знаний у человека под воздей​ствием информационного сообщения. Академик А.А. Харкевич предложил измерять содержательность информации по увеличению вероятности достижения цели после получения информации чело​веком или машиной.

В некоторых физических и химических теориях информация оп​ределяется как отраженное разнообразие. Говоря научным языком, отражение заключается в таком изменении одного материального объекта под воздействием другого, при котором все особенности отражаемого объекта каким-либо образом воспроизводятся отража​ющим объектом. В процессе отражения и происходит передача ин​формации. То есть информация — это результат отражения. В соот​ветствии с этим взглядом информация существовала и будет суще​ствовать вечно, она содержится во всех элементах и системах материального мира. Информация, наряду с веществом и энергией, является неотъемлемым атрибутом материи.

В кибернетике — науке об управлении в живых, неживых и ис​кусственных системах — связывают понятие информации воедино с понятием управления (Н. Винер, Б.Н. Петров). Информация яв​ляется обозначением содержания, полученного из внешнего мира в процессе приспособления к нему наших чувств. Информацию со​ставляет та часть знаний, которая используется для ориентирова​ния, принятия решений, активного действия, управления, т. е. в це​лях сохранения, совершенствования и развития системы.

Данная концепция отрицает существование информации в не​живой природе, не дает ответов на вопросы: являются ли информа​цией неиспользуемые знания, являются ли неосмысленные (как в ЭВМ) данные информацией. Для преодоления этих трудностей академик В.П. Афанасьев ввел понятие информационных данных. Информационные данные — это всякие сведения, сообщения, знания. Они могут храниться, перерабатываться, передаваться, но характер информации они приобретают лишь тогда, когда получа​ют содержание и форму, пригодную для управления, и используют​ся в управлении.

Дальнейшим развитием математического подхода к феномену «информация» послужили работы логиков Р. Карнапа и И.Бар-Хиллела, отечественного математика А.Н. Колмогорова и многих других. В их теориях понятие информации не связано ни с формой, ни с содержанием сообщений, передаваемых по каналу связи.

Информация — абстрактная величина, не существующая в фи​зической реальности, подобно тому, как не существует мнимое число или не имеющая линейных размеров точка.

В отличие от абстрактно мыслящих математиков и логиков ин​женеры, а также биологи, генетики, психологи отождествляют ин​формацию с теми сигналами, импульсами, кодами, которые наблю​даются в технических и биологических системах.

Для радиотехников, телемехаников, операторов ЭВМ, про​граммистов информация — рабочий объект, который можно об​рабатывать, транспортировать, так же как электричество в элек​тротехнике или жидкость в гидравлике. Этот рабочий объект со​стоит из упорядоченных (модулированных) дискретных или непрерывных сигналов, с которыми и имеет дело информацион​ная техника.

Другой активной сферой применения понятия информации яви​лась генетика, в рамках которой было сформулировано понятие ге​нетической информации как программы (кода) биосинтеза белков, представленных цепочками ДНК. Реализуется эта информация в ходе развития особи.

В социальных науках (социологии, психологии, политологии и др.) под информацией понимаются сведения, данные, понятия, отраженные в нашем сознании и изменяющие наши представления о реальном мире. Эту информацию, передающуюся в человеческом обществе и участвующую в формировании общественного сознания, называют социальной информацией.

С точки зрения индивидуального человеческого сознания ин​формация — это то, что поступает в наш мозг из многих источников и во многих формах и, взаимодействуя там, образует нашу структу​ру знания. Информацией для человека являются не только сухие факты, строгие инструкции, но и то, что радует нас, волнует, печа​лит, заставляет переживать, восторгаться, негодовать, сочувство​вать и любить. Более половины общего объема сведений, получен​ных в процессе разговора, приходится на так называемую невер​бальную информацию, которую говорящий по желанию, а иногда непроизвольно сообщает нам особой тональностью разговора, сво​ей возбужденностью, жестикуляцией, выражением лица, глаз и т. д.

Учитывая все вышесказанное, мы можем дать определение ин​формации применительно как минимум к трем направлениям, не​разрывно связанным и окружающим нас на протяжении жизни.

В дальнейшем, говоря об информации, мы будем иметь в виду именно то ее определение, которое подходит под обсуждаемую об​ласть знаний.
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В наши дни человечество накопило огромное количество инфор​мации! Подсчитано, что общая сумма человеческих знаний до недав​него времени удваивалась каждые 50 лет. Сейчас объем информации удваивается через каждые 2 года. Представьте себе колоссальную библиотеку, содержащую эти сведения!

Информация нужна человеку не вообще, а в конкретное время и по конкретному поводу для принятия определенных решений о своих дальнейших действиях.

Принятие конкретных решений — это процесс осмысления ин​формации, протекающий во времени. Можно сказать, что это ин​формационный процесс.
Информационный процесс — совокупность последовательных дей​ствий (операций), производимых над информацией (в виде данных, сведений, фактов, идей, гипотез, теорий и пр.) для получения какого-либо результата (достижения цели).
Человек постоянно сталкивается в повседневной жизни с раз​личными процессами: смена времен года, подготовка к уроку, при​готовление обеда...

Одни процессы протекают в живой природе, другие — в челове​ческом обществе. Иногда человек играет решающую роль в ходе протекания процесса, например, при пилотировании самолета или написании сочинения, а иногда процессы протекают независимо от влияния человека, как, например, распускание листьев на дереве, приливы и отливы, смена времен года.

Заметьте, что именно в информационных процессах и проявля​ется информация. Например:

· чтобы найти ответ на интересующий вопрос, вы читаете кни​ги, спрашиваете у взрослых — ищете информацию;

· чтобы правильно ориентироваться в мире, вы запоминаете по​лученные сведения — храните информацию;

· чтобы достичь каких-либо целей, вы обдумываете информа​цию, принимаете решения — обрабатываете информацию;

· в процессе общения с другими людьми вы передаете и прини​маете информацию.

Можно сказать, человек на протяжении всей жизни находится в системе информационных процессов, состоящих из определенных компонентов.

Система — совокупность взаимосвязанных между собой объектов. Со​ставные части системы называются элементами, или компонентами.

1.1.2. Информатика и информационная культура
Информатика — это прикладная дисциплина, которая изучает информационные процессы поиска, хранения, обработки и переда​чи информации при помощи ЭВМ.

В нашей стране информатика впервые стала определяться как самостоятельная дисциплина, причем поначалу как инженерная и техническая, примерно с начала 80-х гг. прошлого столетия. И лишь с 1985 г. появилась в школьном курсе обучения, да и то в старших классах.

Сегодня информатику изучают учащиеся всех профессий как обязательную общеобразовательную дисциплину, а обучающиеся профессии «Оператор ЭВМ» и «Программист» изучают информати​ку как обязательный специальный курс при подготовке специалис​тов по работе с компьютерами.

Термин «информатика» впервые стал использоваться во Фран​ции в 60-х годах для названия области, занимающейся автоматизи​рованной обработкой информации.

В Англии и США нет предмета «Информатика», но есть дисцип​лина «computer science», что дословно переводится как наука о ком​пьютерной технике.

Нет, пожалуй, ни одной развитой страны мира, где бы ни изучали информатику.
Информатика — фундаментальная дисциплина, которая изучает ин​формационные процессы, происходящие в системах различной приро​ды, а также возможность их автоматизации.

Еще недавно никто не представлял, что человечество окажется на пороге новой эры в развитии цивилизации — информационной. В настоящее время происходит активный процесс информатизации общества.

Под информатизацией понимается активное внедрение компь​ютерной техники и новых информационных технологий в различ​ные сферы производства, общественной и личной жизни людей.
Информационное общество — общество, в котором большинство ра​ботающих граждан заняты производством, хранением, переработкой, продажей и обменом информацией.

Для жизни и работы в информационном обществе человек должен быть подготовлен к быстрому восприятию и обработке больших объе​мов информации; ему необходимо овладеть современными средствами, методами и технологией работы. Кроме того, в новых жизненных усло виях степень информированности одного человека напрямую зависит от информации, приобретенной другими людьми.

Поэтому уже недостаточно уметь самостоятельно осваивать и накапливать информацию, а следует научиться такой технологии работы с информацией, когда решения подготавливаются и прини​маются на основе коллективного знания. Таким образом, человек должен иметь определенный уровень культуры для работы с ин​формацией.

Информационная культура — умение целенаправленно работать с информацией и использовать для ее получения, хранения, обработки и передачи компьютерную информационную технологию, современные средства и методы.

Компьютерная среда предоставляет условия обмена информаци​ей и хранения ее в виде, удобном для корректировки и видоизмене​ния. Сейчас появились информационные системы, дающие челове​ку возможность практически мгновенно получать необходимую ин​формацию, передавать ее на большие расстояния. Однако это требует от человека определенных знаний для использования такой среды. Компьютеры соединяются между собой в глобальную систе​му, создавая информационную среду общения людей, имеющих до​ступ к этой системе.

Для того чтобы получать и передавать знания, узнавать об опас​ности, выражать свое отношение к происходящему, людям необхо​димо вступать в контакты (общаться друг с другом).

Это называется коммуникацией и является основой информа​ционных процессов в человеческом обществе. Это слово происхо​дит от латинского communicatio (сообщение, передача) и обозна​чает процесс обмена мыслями, сведениями, идеями, то есть инфор​мацией. Коммуникацией часто называют не только процесс, но и путь и средства передачи некоего объекта с одного места на другое.
Коммуникационная среда — это совокупность условий обмена ин​формацией.
Любая информационная среда общения является коммуникаци​онной, поэтому она включает в себя следующие обязательные усло​вия (элементы):
В животном мире, так же как и в мире людей, информация иг​рает немаловажную роль. Например, звуковое общение насекомых имеет удивительную особенность: несмотря на многочисленные помехи (другие звуки), они безошибочно выделяют нужный сигнал и точно определяют его источник.

Звуки и запахи несут информацию для животных и растений. Прикосновение — это тоже информационный процесс.

Есть ли различия в информационных процессах, характерных для растительного и животного мира? Заметим, что изменение тем​пературы передается листьям от корней, а не при непосредствен​ном контакте. Передача растением информации за пределы соб​ственных живых клеток другому растению не предусмотрена, что отличает животный мир от растительного. У животных, живущих сообществами, даже выработался особый язык (например, язык хвостов у волков) для передачи сообщений друг другу. Но это отли​чие растительного мира от животного, а не информационных про​цессов, которые протекают в этих мирах.

Компьютеры же и другая вычислительная техника свойством органолептической информации не обладают. Хотя они так же могут хранить, обрабатывать и передавать информацию, правда, они дела​ют это, подчиняясь командам человека.

Хранение информации — это распространение ее во времени. Человек хранит информацию либо в собственной памяти, либо на каких-то внешних носителях. Чаще всего — на бумаге.

Обработка информации составляет основу процесса преобразо​вания информации.

Информация может быть передана для ее последующего исполь​зования, обработки или хранения. Передача информации — всегда двусторонний процесс.

Информация передается в форме сообщений от некоторого ис​точника информации к ее приемнику посредством канала связи между ними. Источник посылает передаваемое сообщение, кото​рое кодируется в передаваемый сигнал. Этот сигнал посылается по каналу связи. В результате в приемнике появляется принимаемый сигнал, который декодируется и становится принимаемым сообще​нием. Учитывая это, мы можем уже более подробно изобразить приведенную в предыдущей главе схему передачи информации:
Например, живое существо своими органами чувств (глаз, ухо, кожа, язык и т. д.) воспринимает формацию из внешнего мира, перерабатывает ее в определенную последовательность нервных им​пульсов, передает импульсы по нервным волокнам, хранит в памя​ти в виде состояния нейронных структур мозга, воспроизводит в виде звуковых сигналов, движений и т. п., использует в процессе своей жизнедеятельности. Так работает приведенная выше схема в живой природе. В данном случае помехами можно назвать физичес​кие особенности живого существа.

А вот пример передачи информации при помощи технических средств: когда вы разговариваете по телефону, ваш голос попадает в передатчик, в котором происходит преобразование вашего сообще​ния в сигнал, способный пройти по телефонному каналу связи (ана​логовый или цифровой). Сигнальные импульсы идут по телефон​ным кабелям (каналу связи) и перед выходом к потребителю попа​дают в приемник, где происходит обратный процесс преобразования сигнала в сообщение. И уже после этого ваш собеседник, находя​щийся, предположим, на другом конце города, слышит ваш голос — вы общаетесь посредством технического канала связи. Так работает данная схема с неживыми (техническими) объектами. Здесь уже роль помех могут выполнять внешние факторы: погодные условия, рас​стояние между источником и потребителем и т.п. Заметьте, что для того чтобы люди могли воспользоваться техническим каналом свя​зи, источник и потребитель информации обязательно должны быть абонентами данного вида связи.
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Так как информация является объектом информационной сис​темы, то она может, как и любой объект, обладать свойствами. К свойствам информации относятся:

объективность — информация объективна, если она не зависит от чьего-либо мнения, суждения;

достоверность — информация достоверна, если она отражает ис​тинное положение дел;

полнота — информация полна, если ее достаточно для понима​ния и принятия решения;

актуальность — информация актуальна (своевременна), если она важна, существенна для настоящего времени;

полезность — информация считается полезной, если мы можем оценить важность тех задач, которые решаются с ее помощью;

понятность — информация понятна, если она выражена на язы​ке, доступном для получателя.
Люди, общаясь между собой и обмениваясь информацией, дол​жны постоянно задумываться, отвечает ли она данным свойствам. Это позволит лучше понять друг друга и, в конечном итоге, принять правильное решение.

В повседневной жизни от свойств информации могут зависеть жизнь и здоровье не только конкретно взятого человека, но и всего общества, его экономическое, социальное и политическое развитие.
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1.2. ИСТОРИЯ РАЗВИТИЯ И КЛАССИФИКАЦИЯ КОМПЬЮТЕРОВ
1.2.1.Этапы развития вычислительных средств

История вычислений уходит своими корнями в глубь веков, как и история рода человеческого. Накопление запасов, дележ добычи — все эти действия связаны с вычислениями. Поэтому неудивительно, что первые, далеко не электронные, Машины создавались как вычис​лительные приспособления. Чем сильнее развивались экономика и сельское хозяйство, путешествия и мореплавание, тем все более слож​ные вычисления приходилось совершать людям.

Именно историческая потребность в поиске решений все более сложных задач поставила человека перед необходимостью искать способы и создавать технику, способную их решить.

Для того чтобы более наглядно представить себе эволюцию вы​числительных средств, давайте всю эпоху, предшествующую насто​ящему времени, рассмотрим как четыре этапа развития вычисли​тельной техники (настоящее время будем считать пятым этапом — этапом информационных технологий и научных достижений):

механический этап — создание ручных приспособлений (абак, счеты), аналоговых устройств (логарифмическая линейка), механи​ческих устройств (часы, арифмометры);

электромеханический этап — создание электромагнитного реле и на его основе табуляторов;

электронный этап — создание диода, триода и на их основе быс​тродействующих реле и триггеров — появились ламповые ЭВМ;

микроэлектронный этап — создание интегральной микросхемы и персональных ЭВМ.

Рассмотрим эти этапы более подробно.

Механический этап охватывает самый длительный период раз​вития вычислительных средств.

Одно из первых устройств для вычислений — абак — было создано в V в. до н. э. в Вавилоне. Абак — это доска, посыпанная тонким слоем мелкого песка или порошка из голубой глины. На ней заостренной палочкой можно было писать буквы, цифры. Впоследствии абак был усовершенствован и вычисления на нем уже проводились путем пере​мещения костей и камешков в продольных углублениях, а сами доски начали изготавливать из бронзы, камня, слоновой кости. Со временем эти доски стали расчерчиваться на несколько полос и колонок.

В Древней Руси при счете применялось устройство, похожее на абак, и называлось оно «русский щот». В XVII в. этот прибор уже имел вид привычных русских счетов, которые можно встретить и в наши дни.

В начале XVII столетия, когда математика стала играть ключевую роль в науке, действительность поставила человека перед необходи​мостью искать способы и изобретать приспособления, которые смог​ли бы ему помочь в более сложных и длительных вычислениях.

В 1614 г. шотландский математик Джон Непер (1550—1617) изобре​тает таблицы логарифмов. Принцип их заключается в том, что каждо​му числу соответствует специальное число — логарифм, и, например, для умножения двух чисел достаточно сложить их логарифмы. Для сложных расчетов таблицами логарифмов пользуются и сегодня.

В 1642 г. французский математик Блез Паскаль (1623—1662) сконструировал счетное устройство, чтобы облегчить труд своего отца — налогового инспектора, которому приходилось выполнять немало сложных вычислений. Веря, что изобретение принесет уда​чу, отец с сыном вложили в создание своего устройства большие деньги. Но против «Паскалины» выступили клерки — они опаса​лись, что потеряют работу. К тому же считалось, что лучше нанять дешевых счетоводов, чем покупать дорогую машину, которая выпол​няет сложение и вычитание.

В 1675 г. немецкий математик Готфрид Лейбниц (1646—1716) сконструировал счетную машину, которая могла выполнять все че​тыре математических действия, но и она не нашла признания у ра​ботодателей — человеческий труд стоил дешевле универсальной машины Лейбница.
В течение следующих двухсот лет было изобретено и построено несколько подобных устройств, которые также не получили широ​кого распространения.

В 1812 г. Чарльз Бэббидж (1792—1871) — талантливый молодой математик и сын богатого банкира из Девона (Англия), обнаружил погрешности в таблицах логарифмов Непера и приступил к разра​ботке своей так называемой «разностной» машины, предназначен​ной для автоматического вычисления логарифмов. В качестве ос​новного элемента Бэббидж использовал зубчатое колесо для запо​минания одноразрядных десятичных чисел. К 1822 г. он построил небольшую действующую модель, на которой рассчитал таблицу квадратов, оперируя 18-разрядными числами. Британское прави​тельство, десять лет финансирующее работы Бэббиджа, потеряло к нему интерес и перестало вкладывать деньги в его изобретение.

Бэббидж не оставил своего труда и в 1833 г. начал за собствен​ный счет конструировать аналитическую машину. Она должна была отличаться от разностной машины большей скоростью рабо​ты и более простой конструкцией, выполнять определенную про​грамму, производить расчет числового значения заданной функ​ции, а также иметь устройство для выхода исходных данных и пе​чати полученных результатов.

Получилось очень сложное, большое устройство с тремя основны​ми блоками: первый блок — для хранения чисел на регистрах и зуб​чатых колесах и система, передающая эти числа от одного узла к дру​гому (сегодня это память); второй — блок, выполняющий арифмети​ческие операции, Бэббидж назвал его «мельницей»; и третий — блок управления последовательностью команд (сегодня — микропроцес​сор). Машина приводилась в действие силой пара и работала по про​грамме, которая задавала последовательность выполнения операций и передачи чисел из памяти в «мельницу» и обратно. Программы, в . свою очередь, кодировались и переносились на перфорированные карты, которые уже использовались в то время для управления ткац​кими станками. (Кстати, ткацкий станок вполне можно отнести к предкам ЭВМ, ведь, во-первых, он осуществляет циклическую рабо​ту, а во-вторых — настраивается на другой узор, другой тип пряжи, т. е. выполняет определенную программу).

В работе Бэббиджу помогала женщина-математик, дочь поэта лорда Байрона, Ада Лавлейс. Она разработала первые программы для аналитической машины и создала язык программирования АДА, на котором писались программы даже для электронных ЭВМ.

Последние 39 лет жизни Бэббидж посвятил усовершенствованию своей аналитической машины и тяжело переносил отсутствие инте​реса общественности к своим работам.

Таким образом, на данном этапе Механические машины намно​го опережали технические возможности своего времени, и довести целесообразность их использования до сознания людей, живущих тогда, не представлялось возможным. Тем не менее, многие последу​ющие ученые воспользовались идеями, заложенными именно в этот период.

Электромеханический этап ознаменовался созданием в 1831 г. Джо​зефом Генри (США) и Делем Негро (Италия) электромагнитного реле.
На основе электромагнитного реле в 1887 г. американский инже​нер Герман Холлерит (1860—1929) создал электромеханическую счетную машину — табулятор, которую запатентовал, одержав по​беду в конкурсе по разработке устройств для подсчета переписи на​селения. В XIX в. в США перепись населения проводилась каждые 10 лет (примерно лет пять уходило на подсчет результатов), поэто​му с ростом населения это стало весьма сложной проблемой. Табулятор работал от перфокарт (на эту идею Холлерита натолкнула про​бивка компостером проездных билетов на железнодорожном транс​порте). На перфокарте хранились данные о каждом жителе, распо​ложение и число отверстий соответствовало таким сведениям как возраст, семейное положение и т. п. Карта вставлялась в машину, где на нее нажимали концы проводов. Когда провод попадал на отвер​стие, он замыкал цепь тока и счетчик передвигался на одно деление. Изобретение Холлерита настолько ускорило методы обработки дан​ных, что итоги переписи 1890 г. были подведены всего через 6 не​дель. В 1897 г. проводилась Первая Всероссийская перепись населе​ния при помощи табуляторов Холлерита, который специально при​езжал в Санкт-Петербург.

В 1924 г. Холлерит основал фирму IBM для серийного выпуска табуляторов, которые стали широко применятся и в бухгалтерском учете. В 1931 г. выпускаются табуляторы для выполнения действия умножения, а в 1934 г. — алфавитно-цифровые табуляторы. В это же время на основе табуляторов создается прообраз первой локальной вычислительной сети. В Питсбурге (США) в универмаге была уста​новлена система, состоящая из 250 терминалов, соединенных теле​фонными линиями с 20 табуляторами и 15 пишущими машинками для расчетов с покупателями.

В 1936 г. немецкий инженер Конрад Цузе пришел к идее созда​ния универсальной вычислительной машины с программным управ​лением и хранением информации в запоминающем устройстве. Он сконструировал машину «Z—3», которую по праву можно считать первой программноуправляемой ЭВМ.

Заметьте, что все вычислительные машины этого периода созда​вались как устройства для вычислений, они были, грубо говоря, как усовершенствованные автоматические арифмометры. Принципиальное их отличие состояло лишь в том, что они уже могли выпол​нять сложную последовательность вычислений без участия челове​ка, по заранее заданной программе.

Электронный этап начинается с 1904 г. — времени создания бри​танским инженером Джоном Флемингом (1849—1945) первой элек​тронной лампы — диода. Затем. Ли де Форест в 1906 г. поместил тре​тий электрод, и появилась трехэлектродная лампа — триод. На ос​нове триодов уже стали создаваться быстродействующие реле и триггеры — основные компоненты ЭВМ.

В 1946 г. появился один из первых компьютеров — ENIAC — электронный числовой интегратор и калькулятор. Его разработали Джон Мочли (1907—1980) и Джон Эккерт (1919-1999) для армии США. Это событие ознаменовало начало эры ЭВМ. С этого перио​да начинается отсчет поколений ЭВМ.

Поскольку ЭВМ состоит из большого числа однотипных компо​нентов (триггеров) и других типовых приборов, уже даже в самых пер​вых «релейных» машинах стал осуществляться модульный принцип изготовления, что позволило серийно выпускать типовые модули и собирать из них ЭВМ.

С момента рождения идеи Бэббиджа прошло более 100 лет, преж​де чем она, обновленная американским математиком Дж. фон Ней​маном, смогла воплотиться в жизнь в 1950 г. в ЭВМ ЭДВАК. Он вместе со своими коллегами изложил 3 основных принципа логичес​кой структуры ЭВМ нового типа. Вкратце:

1) компьютеры создаются на электронной основе и работают в двоичной системе счисления;

2) в их состав входят арифметическое, центральное, управляю​щее и запоминающее устройства, а также устройства ввода-вывода информации;

3) основной принцип работы — программное управление с последовательным выполнением команд и хранение программы в памяти.

Первые компьютеры были огромными, занимали большие залы, выглядели большими металлическими шкафами, все стенки кото​рых светились и мигали разноцветными лампочками. Они постоян​но грелись, создавали неимоверный шум. Их обслуживало большое количество людей, одетых в белые халаты. Программы для них писались и на перфокартах, и на огромных магнитных пленках, ко​торые хранились в катушках.

Самое главное — они были ненадежными, выход из строя одной из нескольких тысяч ламп мог полностью остановить работу. Но все-таки это была техника!

В 1947 г. американские ученые Уильям Шоркли, Уолтер Брат-тейн и Джон Бардин изобрели электромагнитные транзисторы. За свое изобретение они в 1956 г. получили Нобелевскую премию по физике, так как это позволило в дальнейшим сконструировать

мини-ЭВМ.

Микроэлектронный этап в вычислительной технике начинается с 1958 г. — года, в котором была выпущена первая интегральная мик​росхема. Ее создал Джон Килби. Она включала в себя десятки, сот​ни и даже тысячи необходимых компонентов — транзисторы, рези​сторы, конденсаторы и соединяющие их проводники в одном крем​ниевом кристалле, что позволило на порядок уменьшить размеры компьютеров. Дальнейшее развитие уже было чисто технологичес​ким — постоянная миниатюризация компонентов модуля, повыше​ние надежности, увеличение количества узлов на единице площади. Этот период обусловлен развитием и удешевлением микроэлек​троники: появляются электронные калькуляторы — устройства для оперативного выполнения операций различной сложности с нату​ральными, целыми и десятичными, рациональными и иррациональ​ными числами. Портативные, переносные, карманные — они быс​тро вытеснили как ручных, так и электромеханических собратьев из плановых отделов, бухгалтерий и научных лабораторий. Они имели жидкокристаллический дисплей на две строки, устройство ввода-вывода, цифровые клавиши. В дальнейшем приобрели несколько регистров памяти, освоили машинные коды, даже ассемблер, и, по​хоже, закончили на сегодня свое развитие на одном из диалектов по​пулярного языка программирования «Бейсик».

На этом этапе мы закончим рассматривать историю развития вычислительной техники, так как в 1971 г. Произошло событие, которое в корне изменило ситуацию В том, вне всякого сомнения, знаменательном году еще почти никому не известна фирма Intel  из небольшого американского городка с красивым названием Санта-Клара (штат Калифорния) под руководством  талантливого изобретателя Теда Хоффома выпустила первый микропроцессор Intel 4004. Именно это предопределило  появление нового класса вычислительных систем  - персональных компьютеров.
1.2.2.Поколения ЭВМ


Под поколением ЭВМ понимают типы и модели электронно-вычислительных машин, различающиеся этапами создания и ис​пользуемой элементной базой.

Элементная база — аппаратные и программные компоненты, ис​пользуемые для создания ЭВМ данного поколения.

I поколение — (1946 — середина 50-х гг.) — ЭВМ на электронных вакуумных лампах, которые устанавливались на специальные шасси, резисторы и конденсаторы. Элементы соединялись при помощи на​весного монтажа и проводов.

В этот период были созданы такие отечественные машины, как МЭСМ (малая электронная счетная машина). Она создавалась под руководством академика С. А. Лебедева в 1951 г. Затем БЭСМ-2 (большая электронная счетная машина). Вообще этот период харак​теризуется бурным расцветом отечественной электроники: БЭСМ-6 считалась самой мощной в Европе по производительности (1 млн.операций в секунду).

В этот же период произошла смена названия этой сферы дея​тельности. Раньше техника для вычислений называлась счетно-ре​шающими приборами и устройствами, а теперь стала называться вы​числительной техникой.

Характерные черты I поколения ЭВМ:

· элементная база: электронно-вакуумные лампы, резисторы, конденсаторы;

· габариты: выполнены в виде громадных шкафов, занимают специальный машинный зал;

· быстродействие: 10—20 тыс. оп./с;

· эксплуатация: сложная из-за частого перегрева;

· программирование: трудоемкий процесс в машинных кодах. При этом необходимо знать все команды машины, их двоич​ное представление, архитектуру ЭВМ. За пультом управления работали в основном математики-программисты высокого профессионального уровня.

II поколение — (конец 50-х — конец 60-х гг.) — ЭВМ на транзис​торах и диодах, которые были дешевле и надежнее. Один транзистор заменял 40 электронных ламп, работал с большей скоростью. Изме​нилась технология соединения элементов. Появились печатные пла​ты — пластины из изоляционного материала, например гетинакса, на которые по специальной технологии фотомонтажа наносился токопроводящий материал. Для крепления элементной базы на печатной плате имелись специальные гнезда. Такая замена одного типа элемен​тов на другой повлияла на все характеристики ЭВМ: габариты, надеж​ность, производительность. Изменились условия эксплуатации и стиль программирования, а также технологический процесс изготов​ления ЭВМ. Произошли изменения как в структуре ЭВМ, так и в принципе ее организации. Жесткий принцип управления заменился микропрограммным — наличие в компьютере постоянной памяти, в ячейках которой всегда присутствуют коды, соответствующие различ​ным комбинациям управляющих сигналов. Введен принцип разделе​ния во времени, обеспечивающий совмещение работы разных уст​ройств во времени: например, одновременно с процессором работа​ет устройство ввода-вывода с магнитной ленты. Характерные черты II поколения:

· элементная база: полупроводниковые элементы. Соединения — печатные платы и навесной монтаж;

· габариты: ЭВМ выполнена в виде однотипных стоек чуть выше человеческого роста. Для размещения требуется оборудованный машинный зал, в котором под полом прокладываются кабели, соединяющие многочисленные автономные устройства;

· производительность: от 100 000 до 1 млн. оп./с;

· эксплуатация: упростилась. Появились вычислительные цен​тры с большим штатом обслуживающего персонала, в которых устанавливалось сразу несколько ЭВМ. При выходе из строя нескольких элементов заменялась целиком вся плата, а не эле​менты в отдельности, как раньше;

· программирование: стало выполняться на алгоритмических языках, что позволило программистам уже не работать за пуль​том в машинном зале, а отдавать свои программы на перфо​картах или магнитных лентах специально обученным операто​рам. Решение задач производилось в пакетном режиме, т. е. все программы вводились подряд друг за другом, а их обработ​ка велась по мере освобождения соответствующих устройств. Результаты решения распечатывались по краям специальной перфорированной бумаги.

III поколение ЭВМ (с конца 60-х — до конца 70-х гг.) — IBM 360, первая вычислительная машина, выполненная на интегральных мик​росхемах. Она положила начало большой серии моделей, название ко​торых начиналось с IBM, а далее следовал номер, который увеличи​вался по мере совершенствования модели. Аналогичные машины ста​ли выпускать и в СССР, Польше, ГДР, Венгрии, Чехословакии. Это были совместные разработки, причем каждая страна специализирова​лась на определенных модулях. Выпускались ЭВМ двух категорий:

большие (ЕС-1022, ЕС-1035, ЕС-1065; «ЕС — единая система») и малые (СМ-2, СМ-3, СМ-4; «СМ — система малых»).

В то время любой вычислительный центр оснащался одной - двумя моделями ЕС, а лаборатории, испытательные стенды, технологи​ческие линии — СМ.

Характерные черты III поколения:

· элементная база: интегральные схемы, которые вставляются в специальные гнезда на печатной плате. Увеличились объемы памяти. Магнитный барабан вытесняется магнитными диска​ми; выполненными в виде автономных пакетов;

· габариты: большие ЭВМ похожи на ЭВМ II поколения, для их размещения требуется машинный зал, а малые ЭВМ — две стойки в полтора человеческих роста и дисплей, размещение не требует больших помещений;

· производительность: от сотен тысяч до миллиона операций в

секунду;

· эксплуатация: более оперативно производится ремонт неслож​ных неисправностей, но из-за большой сложности системной организации требуется штат системных программистов;

· программирование: наряду с микропрограммным способом управления используется принцип модульности и магистраль​ное™. Принцип модульности — построение ЭВМ на основе набора модулей, конструктивно и функционально закончен​ных электронных блоков в стандартном исполнении. Магистральность — способ связи между модулями: все выходные и входные устройства соединены одними и теми же проводами (шинами). Прообраз современной материнской платы. Во многих вычислительных центрах появились дисплейные залы, где каждый программист мог подсоединиться к ЭВМ в опре​деленный момент времени.

IV поколение (от конца 70-х — до начала 90-х гг.) — ЭВМ на боль​ших и сверхбольших интегральных схемах — микропроцессорах (де​сятки тысяч — миллионы транзисторов в одном кристалле). Создание персонального компьютера, выпуск его в серийное производство. Прочно укоренившийся термин «ЭВМ» вытеснен словом «компьютер», а вычислительная техника стала называться «компьютерной». В школах вводится новый предмет – «информатика».
Фирма IBM приступает к выпуску ПК на базе процессора 80286 фирмы Intel с шиной архитектуры промышленного стандарта ISA (Industry Standard Architecture). За основу элементной базы берется принцип открытой архитектуры, предусматривающий возможность дополнения имеющихся аппаратных средств без замены старых. Дру​жественный интерфейс пользователя — программное обеспечение ста​рается создать пользователю максимальное удобство работы с ПК.

Это время — начало жесткой конкуренции между различными фирмами-производителями, которая продолжается и по сей день.

V поколение (90-е гг.) — выпускаются ЭВМ с многими десятками параллельно работающих микропроцессоров, позволяющих строить эффективные системы обработки данных; ЭВМ на сверхсложных микропроцессорах с параллельно-векторной структурой, одновре​менно выполняющих десятки последовательных инструкций про​грамм. Превосходят компьютеры предыдущих поколений компакт​ностью, огромными возможностями и доступностью для разных ка​тегорий пользователей.

VI и последующие поколения (настоящее время) — время супер​ЭВМ и INTERNET. Техника развивается в двух направлениях: с одной стороны — создание многопроцессорных вычислительных систем с «нейронной» структурой, с распределенной сетью боль​шого числа несложных микропроцессоров, моделирующих архи​тектуру нейронных биологических систем; с другой — изготовле​ние дешевых персональных компьютеров, как в настольном, так и в переносном исполнении, а на их основе компьютерных сетей.

Из всего сказанного можно сделать следующие выводы: каждое следующее поколение ЭВМ существенно улучшает свои характери​стики по сравнению с предыдущим.

Производительность и емкость всех запоминающих устройств увеличивается, как правило, больше чем на порядок.
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